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1 Bevezetés

Az alabbiakban bemutatasra keriil a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléja IIl. iGtem 2.
fazisanak 2017. évi Uzembe helyezési eljarasanak hattere, az engedélykérelem
Osszefoglalasa. A dokumentum atfogdan ismerteti az Uzemelteté feladatait, roviden
bemutatja a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjanak torténetét, miikodését, feladatat és
a létesitmény bovitését. Az Uzembe helyezési engedélyezési eljarashoz kapcsolddoéan
ismertetésre kerul a vonatkozé jogszabalyi kornyezet, valamint a biztonsag
igazolasahoz szikséges eljarasok és dokumentumok

1.1 A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhaszni Nonprofit Kft.
feladata

A hazai villamosenergia-termelés jelentés hanyadat biztositdé Paksi Atomerému
uzemeltetése és karbantartasa soran radioaktiv hulladék és un. kiégett nuklearis
uzemanyag keletkezik.

A nuklearis energiatermelésen tulmenéen a radioizotopokat és a nuklearis technologiat
hazankban is széles korben alkalmazzak ipari, mez6gazdasagi, egészsegugyi és
kutatasi céllal. Ezen tevékenységek szintén radioaktiv hulladékok képzddését vonjak
maguk utan.

Kbzos tarsadalmi érdek, és a nemzetkdézi és hazai jogszabalyok altal elirt
kotelezettség, a fenti tevékenységek soran keletkezd radioaktiv hulladékok, valamint a
kiégett Uzemanyag felel6sségteljes és garantaltan biztonsagos kezelése, tarolasa,
valamint végleges elhelyezése.

E tevékenységek elvégzésére 1998-ban alakult meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6
Kbzhasznu Nonprofit Kft. (tovabbiakban: RHK Kft.), melynek alapfeladatai az
atomenergiardl szold 1996. évi CXVI. térvény (tovabbiakban: Atomtdrvény) szerint a
kovetkezdk:

— aradioaktiv hulladék végleges elhelyezése;

— akiégett Uzemanyag atmeneti tarolasa;

— a nuklearisizemanyag-ciklus lezarasa;

— a nuklearis létesitmény leszerelése, valamint

— javaslattétel a radioaktiv hulladék és a kiégett Uzemanyag kezelésére vonatkozo
nemzeti politikara és nemzeti programra.

1.2 AKiégett Kazettak Atmeneti Taroléja

Az 1990-es évek elején dontés sziletett arrdl, hogy az Oroszorszagba torténd
visszaszallitas mellett hazai alternativat kell biztositani az elhasznalt GUzemanyag
kezelésére. A Paksi Atomerdmi{ szakemberei vizsgalni kezdték a kiégett kazettak
tarolasaval, feldolgozasaval és elhelyezésével kapcsolatos lehetéségeket, majd egy
modularis, kamras kialakitasu szaraz tarolo létesitmény megépitése mellett dontottek.
1992 szeptemberében a Paksi AtomerémU vezetése szerz6dést kotott az angol GEC
Alsthommal a KKAT megtervezésére. Ennek a konstrukcidnak az elénye, hogy a kiégett
kazettak hitését a természetes kéményhatas biztositja, valamint a tarolé a modularis
kialakitas kovetkeztében az igények szerint bdvithet6.



1.3 A KKAT felépitése

A KKAT telephelye a Paksi Atomeréma uzemi terllete mellett, annak déli részeéhez
csatlakozva helyezkedik el. A KKAT altalanos elrendezése az alabbi abran lathato.

A KKAT egy modularis, kamras tipusu létesitmény, mely a kiégett fiitéelem-kazettak
szaraz tarolasat biztositja. A tarol6 foldfelszini épullet, amelyben a kazettakat egyenként,
az atrakogép segitségével hermetikusan zart, acél tarolécsovekben helyezik el. A
tarolécsovek vasbetonfalakkal korilvett kamrakban sorakoznak, fliggéleges helyzetben.
A tarolocsovek koruli, 1,5 méter vastag vasbeton kamra megfelel6 arnyékolast biztosit
a radioaktiv sugarzas ellen.

1 - Konténer szallité vasuti kocsi / Cask rail transporter
2 - Konténer kezeld daru / Cask Handling Crane
3 - Konténer elokészitd teriilet /
Cask/receipt/p tamination area
4 — Konténer szallité kocsi / Cask transfer trolley
§ — Szallitokonténer / Fuel transfer cask
6 — Kazetta kezel6 helyiség / Fuel drying and unloading cave
7 — Gorgés ajté / Roller shutter door
8 — Konténer fedélemelé allomas / Lid removal position
9 — Atrakéhely / Load/unload port
10 - Kazettaszarité csd / Fuel drying tube
11 — Atrakogép karbantarté akna / FHM Maintenance Access
12 - Betdlté csarnok / Charge face
13 — Atrakogép sin / FHM rails
14 — Kamramodul / Fuel storage vaults
15 — Tarolécsévek / Fuel storage tubes
16 — Légtereldk / Collimators (at inlet and outlet)
17 — Kirtd / Cooling air outlet stack
18 — Atrakogép / Fuel handling machine (FHM)

A taroldban termel6dé maradék hét a leveg6 természetes huzathatasan alapuld hatési
rendszer szdllitja el, igy elektromos vagy mas miszaki hiba kdvetkeztében sem kell
tartani a hiatés megszinésétdl. A hitélevegd a tarolécsovek kozott aramlik, tehat a
kazettakkal kdzvetlenll nem érintkezhet. A tarolocsdvekben semleges gazkdrnyezet
(nitrogén) biztositott, amelynek a nyomasa folyamatosan ellenérzétt.

1.4 Biztonsag, hatdsagi feliigyelet

A KKAT és az atomerémidi telephelye kézvetleniil egymas mellett fekszik, ezért a KKAT
kornyezetellendrz6-rendszerét az atomerdmi rendszerébe integraltdk. A Paksi
Atomerémd 30 km-es korzetében 22 telepitett allomasrdl rendszeresen gydijtik a
kornyezeti mintakat, évente mintegy 25.000 kornyezeti mérést végeznek el. A
telemetrikus (nagy tavolsagrél adatokat tovabbitd) mérérendszer folyamatosan
biztositja a kornyezeti dézisteljesitmény mérését.

A KKAT sugéarvédelmi rendszere folyamatos lizem{ monitorozasbdl (ellenérzésbél) és
mintavételbél, majd a mintak laboratoriumi méréseibdl, tovabba a személyi
sugarterhelését vizsgalé dozimetriai ellenérzésbél tevédik 6ssze. Az Uzemi dozimetriai
ellenérzéseket telepitett dozisteljesitmény mérészondak és areoszol-monitorok segitik.
Ezen kivul a személyzet kulonb6zé kézi sugarvédelmi miszerekkel is rendelkezik. A



létesitmény sugarzasi és szennyezettségi szintje az eddigi mérések alapjan nagyon
alacsony.

A tarolo légnemdikibocsatas-ellendrzéséet a szell6zérendszer kéményébe telepitett
mintavevérendszer és folyamatos aeroszol-méré biztositja. Az aeroszol mintak gamma-
spektrometriai méréseit a KKAT sajat sugarvédelmi laboratériumaban végzik. A
kibocsatas-ellen6rzés mérései szerint a létesitmény Uzemeltetése soran az éves
Osszesitett folyékony (pl.: takaritasbol és tisztalkodasbol szarmazé vizek) és légnemd
kibocsatas a vonatkozo korlat toredéke.

A létesitménnyel kapcsolatban az 1996. évi CXVI. torvény (Atomtorvény) altal kijelolt
magyar hatésag, az Orszagos Atomenergia Hivatal éves ellenérzési terv alapjan végzi
ellen6rzéseit, de lehetésége van be nem jelentett ellenbérzésekre is. Az egyik
legfontosabb ellenérzési tertilet az Uzemanyag nyilvantartas. Ezt ugy kell vezetni, hogy
barmely tervezett, vagy be nem jelentett ellenérzés soran a készletek egyértelmien
meghatarozhatok legyenek. Evente leltarjelentés készill, valamint a készletekben
bekovetkezett valtozasokrol jelentést kell kuldeni.

2 A KKAT bévitése

2.1 A modularis bovithetoség miiszaki megoldasa

A paksi reaktorokban keletkez6 kiégett fltéelemkazettak atmeneti tarolasat biztosito
tarolo tipus egyik elénye, hogy kiépitését modularis rendszerben lehet megvaldsitani.
Azaz, a kdzponti fogadod épulet, valamint az elsé tarol6 modul megépitése, illetve a
kazettak kezelését biztositd berendezések telepitését kovetdben, mindenkor csak a
sziukséges mértékld tarolokapacitas-bdvitést biztositd modulok megépitésére van
szikség. A létesitésénél alkalmazott modularis soros elrendezés lehetbvé teszi egyetlen
atrakégép, és egy kozponti fogadoépulet alkalmazasat a tervezett bévitési fazisok
soran.

2.2 Utemezés

A kazettak legalabb 50 éves tarolasat biztositani képes létesitmény elsé harom
kamrabdl allé modulja és a kiszolgald épulet 1997-re épult meg. Ezt kdvetden egy-egy,
0sszesen negy kamrabadl allo modult adtak at 2000-ben és 2003-ban. A nyugati iranyba
torténd bovités, az ujabb 6t kamrabal allo Il. fazis épitésével, 2007-ben fejez6dott be.
Ezutan a létesitmény keleti iranyban bdvult tovabb, melynek soran 2012-ben elkészult
a KKAT 17-20. kamraja. Ezen kamrak tarolé kapacitasat 450-rél 527-re emelték, igy a
tarold 6sszesen 9308 kazetta befogadasara volt alkalmas. A Ill. Utem 2. fazis (azaz a
21-24. kamrak) uzembe helyezése 2017-ben torténik meg. A tervek szerint a
létesitményben &sszesen 33 kamrat alakitanak ki. A KKAT-ban tarolhaté (izemanyag
kazettak szamanak ndvekedését a meglévé létesitményben az alabbi tablazatban lehet
kovetni:

Ut - Kamrak szama Tarolécsovek Teljes kapacitas
em/Fazis . . A AN
modulonként szama kamranként (tarol6csd)
I/1. 3 (1-3 kamrak) 450 1.350
1/2. 4 (4-7 kamrak) 450 3.150
1/3. 4 (8-11 kamrak) 450 4.950
II/1. 5 (12-16 kamrak) 450 7.200
/1. 4 (17-20 kamrak) 527 9.308
/2. 4 (21-24 kamrak) 527 11.416
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2.3 Bovitett, atalakitott rendszerek

A KKAT 12-33. kamrak létesitési engedély részeként részben a tarolé (izemeltetési
tapasztalatai alapjan, és részben a minél gazdasagosabb kiégett fit6elem atmeneti
tarolas megvaldsitasa érdekében, néhany mddositas tortént a kivitelezési tervben,
melyek az alabbiak.

- Az 1-11. kamrak tarolocsdveinél alkalmazott rugalmas tomités a 12-16. kamrak
taroldcsoveinél fémtomitéssel kerult kivaltasra, és a tovabbi kamrak esetében is
ez kerult alkalmazasra.

- A tarolécsovek tomor zarasanak folyamatos ellenérzése céljabol az 1-11.
kamraknal egy telepitett nitrogén rendszer kapcsolddik valamennyi tarolocséhoz.
A telepitett nitrogén ellatdé rendszer a tarolocsdvekben kialakulé nyomas
fuggvényében vagy utanpétlast, vagy nitrogén lefuvatast biztosit, azaz a
monitoring rendszer lUzemeltetéséhez jelentés mennyiségi nitrogénfogyasztas
tartozik. A taroloécsovek lezarasanak moédositasa lehetévé tette, hogy a telepitett
nitrogén rendszer kivaltasra keriljon, és a monitoring funkcié egy Iényegesen
egyszerlbb rendszerrel legyen biztositott. A zar6dugo és zardofedél kdzotti terek
Osszekotésre kerlltek, a térkdz csoportokba egy nyomastavado kerdlt
beépitésre, amely egy jelfeldolgozd egységgel van Osszekottetésben. A
jelfeldolgozé jelzést ad, ha a térk6z nyomasa egy elére meghatarozott érték ala
csokken.

A taroldé Uzemeltetési tapasztalatai, illetve a minél gazdasagosabb kiégett flitéelem
atmeneti tarolas megvaldsitasa érdekében a 17. kamratol kezd6dben az egy kamraban
lévd taroldcsovek szamat 450-r6l 527-re noveltuk, az atmeneti tarolo taroldkapacitasat
erintd valtoztatasoknak megfeleléen. Az igy megnovelt taroldkapacitas meghatarozo
szerepet tolt be a Paksi Atomeréma 20 éves Uuzemid6 hosszabbitasa soran keletkezd
kiégett futGelemek atmeneti tarolasaban.

A létesitmény 21-24. taroldbkamrakkal torténd bdévitése soran a 17-20. kamrakra
ervényes, meglévdé miszaki megoldasok tekintetében valtozas nem tortént.

3 Aziizembe helyezés engedélyezése
3.1 Jogszabalyi kérnyezet

A KKAT létesitése a korabban leirtak szerint tobb (itemben valdsul meg, és ehhez a
szakaszolt létesitéshez igazodik az egyes elkészllt létesitményrészek Uzembe
helyezése és l(izemeltetési engedélyezése. A KKAT 21-24. kamra létesitése a jelenlegi
[ll. Gtem 2. fazis keretében a HA6017 szamu létesitési engedély alapjan tortént.

Az RHK Kft. az Uzembe helyezési engedély iranti kérelem alapjat képezd, uzembe
helyezést megalapozé biztonsagi jelentést a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet (a
nuklearis Iétesitmények nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl, és az ezzel dsszefuggd
hatosagi tevékenységrdl) és mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ)
el6irasai alapjan készitette el.

3.2 Beadvany

Az RHK Kft. az engedélykérelemhez a biztonsagi jelentésen tul az alabbi
dokumentumokat nyujtotta be az engedélyez6 hatésag részeére:



- kivitelez6i nyilatkozatok, melyben a Kkivitelez6k a Kkiviteli terveknek valo
megfelel6séget igazoltak;

- rendszerek uzembe helyezési munkaprogramijai;

- komplex inaktiv préba mozgatasi lap és jegyz6konyyv;

- Végleges Biztonsagi Jelentés (VBJ) moédositasai;

- KKAT-KU-26 — Uzemzavari Elharitas Kezelési Utasitas.

A 21-24. kamra Uzembe helyezésének engedélyezési eljarasahoz kapcsoldéddan egyéb,
hatosagi engedélykoteles dokumentum maodositasara nem volt szukség.

4 Biztonsag igazolasa

4.1 Uzembe helyezési munkaprogramok

A KKAT Ill. item 2. fazis létesitése soran kiépitett rendszerek, rendszerelemek iizembe
helyezési tevékenysége munkaprogramok alapjan kerult végrehajtasra. A
munkaprogramokat az engedélyes szerz6déses beszallitoja és annak alvallalkozoi
hajtottak vegre. A kivitelez6i készre jelentést kovetben a rendszereken az alabbi
probakat kellett végrehajtani:

- El6zetes villamos probak

- Villamos hivatalos probak

- El6zetes iranyitastechnikai probak

- Iranyitastechnikai hivatalos proba

- Technoldgiai szamitastechnikai rendszerek hardver és szoftver prébai
- Technoldgiai szamitastechnikai eszk6zok funkcioprobai

- Gépészeti rendszerek, rendszerelemek funkcié prébai

- Gépészeti rendszerek, rendszerelemek lUzemi probai

A KKAT IIl. item 2. fazis rendszereinek elvégzett lizembe helyezési munkaprogramijai
igazoltak a rendszerek a terveknek és a nuklearis biztonsagi eléirasoknak megfeleld
mikodeését.

4.2 Inaktiv komplex préba

A létesitmény komplex inaktiv probaja soran ellendrizni kellett, hogy a kibdvitett, teljes
létesitmény, a tervekben meghatarozott miszaki jellemzdk szerinti mikodésre
alkalmas, és Uzeme soran rendellenes kortulmény, tervtél vald eltérés nem koévetkezik
be.

A létesitmény inaktiv komplex prébaja 2017. marcius 8-an kerult végrehajtasra, az RHK
Kft. bels6 szabalyozasanak megfeleléen. A proba soran egy imitator kazetta kerult
betarolasra, mely soran a lll. Utem 2. fazis Uzembe helyezését akadalyozé koértilmény
nem merult fel. A létesitményen végzett inaktiv proba igazolta az uj modul komplex
megfelel6ségét.

4.3 Végleges Biztonsagi Jelentés (VB]J) modositasok

A VBJ a nuklearis létesitmények Uzembe helyezésénél, Uzemeltetésénél figyelembe
vett, valamint figyelembe veendd tények, megfontolasok és informaciok ésszefoglalasat
és értékelését tartalmazé O6sszehangolt biztonsagi dokumentum, amely a nuklearis
létesitmény engedélyezésének alapjat képezi, és amelyet a nuklearis biztonsagi
hatosag fellgyelete alatt naprakész allapotban tartanak.



A KKAT Ill. Gtem 2. fazis izembe helyezési engedély iranti kérelemhez szikseges VBJ
modositasok a 2016. évre vonatkozo aktualizalasokat ismerteté KKAT VBJ bazisan
kerultek bemutatasra.

A KKAT VBJ felillvizsgalata a 12-33. kamrak létesitési engedélykérelem
megalapozasahoz készitett Elézetes Biztonsagi Jelentés figyelembe vételével kerlt
végrehajtasra. A modositasok kidolgozasa soran a szukséges esetekben felhasznalasra
kerultek a bévités megvaldsulasi tervei is.

5 Osszefoglalas

Az Uzemebe helyezést megalapozo6 biztonsagi jelentés és az értékeléseket részletez6
hattérdokumentumok megfeleléen alatamasztjak, hogy a KKAT lizemelése soran mind
normal Uzemallapotban, mind az esetleges Uzemzavarok soran a vonatkozé
sugarvedelmi hatarértékek teljesulnek.

Az elvégzett értékelések eredményei igazoltak, hogy a KKAT 21-24. kamrak (izembe
helyezése megalapozott, a 21-24 kamrak izembe helyezése megkezdhetd.



